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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaegihnicznej (SST)agswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét modernizacdjinetlenia drogowego.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) standakument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z modernizacp$wietlenia istniegcego na drogach publicznych,

1.4 Kody CPV

W robotach modernizacjiswietlenia ulicznego obkjych opracowaniem wygbuja
kody CPV:
- stownictwo gtéwne CPV 31520000-7
- uzupeiniagce: 45316110-9; 45311200-2; 45311100-1

1.5 Okres$lenia podstawowe

Stup cwietleniowy

- konstrukcja wsporcza osadzona be&rednio w gruncie, sktgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoksi nie wigkszej nz 14 m.

Wysiggnik

- element rurowydczacy stup z opraw oswietleniow.

Oprawa Gwietleniowa

- urzadzenie stuagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremaswietinego wysytanego
przezzrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfuine detale do przymocowania i pctenia
z instalacy elektryczn.

Szafa gwietleniowa

- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce instalacje gwietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpoganiowa

- ochrona cgsci przewodzcych dostgpnych w wypadku pojawienia¢sha nich nagicia w
warunkach zaktéceniowych.

Ogolne wymagania dotygee robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoditoz
dokumentagj projektows i poleceniami layniera.

Przekazanie terenu budowy



Zamawiagcy w terminie okrglonym w dokumentach umowy przeieaWykonawcy
teren budowy oraz dokumentagrojektows.

Wykonawca nie moe wykorzystywa bledoéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inspektora, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek w uzgodnieniu z zaragaym..

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materladgla zgodne z dokumentagj
projektows.

1.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieoydw
okresie trwania realizacji kontraktw; do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawtynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okréswania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zapory, znaki drogowe itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazddéw i pieszych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize
jest wiczony w cen umowry.

1.7 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochrony srodowiska naturalnego, W okresie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawceabizie:

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i
norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unika

uszkodzeé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrgi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢pastivie jego sposobu dziatania.

1.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrtomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragmi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlgoych
wiascicielami  tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy.

1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadbie przestrzeda przepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dthowia oraz nie spetniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.



Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz speti odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigstera publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umowne;.

1.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyciiére g w jakikolwiek sposob zwzane
z robotami i ledzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tyshw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny
za wypemienie wszelkich wymagaprawnych odngnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob gty bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny speinfawymagania odpowiednich norm.
Zaleca s stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,45/0,75 kV, @ytach aluminiowych
lub miedzianych. Przekrajyt powinien by dobrany w zakenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzgly robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowe] w przypadku zerowania ochronnego. Nie zalec
sie stosowania kabli o przekroju gkiszym nz 50 mm.

Bebny z kablami naley przechowywad w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.2  Oprawy typu LED o$wietlenia ulicznego

Wymagania techniczne dotyge oprawy LED

1. Oprawa wypos@na w panel z diodami LED ktory w razie uszkodzemi@na
wymienic bez konieczngci wymiany catej oprawy.

2. Panel LED wyposany w kostk przylagczeniows, ktdra w razie jego awarii
umazliwi jego wymiare.

3. Kazda dioda na panelu LED powinna posiadadywidualny element optyczny o
takiej samej charakterystyceeby w przypadku przepaleniagsiktoreg z diod
zmienit st jedynie strumié swietlny emitowany przez oprawa nie jej rozsyt
Swiatta (powinna b§ zachowana rownomierd® oswietlenia na catej powierzchni
oswietlanej drogi).



4. korpus i obudowa oprawy wykonane z wysokoi@niowego odlewu
auminiowego stanowicy réwnoczénie radiator oprawy; korpus malowany
proszkowo;

5. oprawa 0 szczelnoskomory optycznej IP 66, komory ospta elektrycznego IP
66, lub dla opraw jednokomorowych IP 66 dla catej oprawy

7. budowa oprawy pozwala na bezr@azows wymiane modutu zasilajcego,

8. klosz oprawy wykonany ze szkfa hartowanego min. IK 09,

9. oprawy wyposzone w uchwyt osrednicy 148-60mm pozwalacy na monta
zarobwno na wysgniku jak i bezpo¢ednio na stupie, a takzna zmiang kata
nachylenia oprawy w zakresie minimum od -15 st. dd st. z krokiem nie
wiekszym ni co 5 st.

10. temperatura barwowa ytych diod z zakresu barwy neutralny biaty 4000K +/-
400K,

11. wymagany wskanik oddawania barw minimum LED R0,

12. skutecznosc¢swietlna oprawy (stosunek strumierfi@ietinego wychodgcego z
oprawy do mocy catkowitej oprawy) nie mniejsza ri25 Im/W

13. utrzymanie strumienié@wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES
LM 80 —TM-21) - wspétczynnik L90B10 przy Ta=25° C

14. ukfady optyczne opraw powinny spethiawymagania normy PN-EN
62471:2010 ,Bezpieczsstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.”,

15. oprawy wykonane w Il klasie ochronmo&lektrycznej,

16. napécie znamionowe 230V 50Hz, wspéiczynnik mocy oprawy fi 20,95 (przy
maksymalnym obgarzeniu), Przy redukcji mocy oprawy o 50% aps(0,90;

17. elektroniczny uktad zasilggy umodiwiajacy ptynng zmiane strumienia
swietlnego oprawy za pomegcsterowania sygnatem DALI lub 1-10V,

18. Uktad zasilania ma posiaddrwatos¢ nie gorsz niz zasilany z niego panel
LED tj. 100 000 godzin

19. Zasilacz posiadggy wyjscie 24V do zasilana czujnikow loT

20. Oprawa wypos@ne w 2 zicza (np. nema lub inne charakteryzcg sé
otwartoLiag — nie chronione prawami patentowymi) uriwiajgce podiczenie
dowolnego czujnika IoT;

21. ochrona przed przegiami minimum 10kV/5KA,

22. zakres temperatury pracy oprawy: od -35°C do +35°C,

21. oprawy musz posiadé deklaracje zgodrimi CE oraz certyfikacje na znak
ENEC, jest to ogllnoeuropejskie oznakowanie potwiesgeaggodnoséproduktu z
europejska normg  EN dotyczca bezpieczastwa sprztu elektrycznego, oraz
swiadczce o stosowanym w produkcji systemie zdeania jakosia,

22. wartoci wskanika udziatuswiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzdzeniem WE nr 245/2009,

2.3 Oprawy typu LED Parkowego

1. Oprawa wyposzona w z0dta dviatta emitugce biate wiatto o temperaturze
barwowej 3000K +/-500K,
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Strumier swiatta uzyskany z oprawy nie mniejszy 3600 Lm

Moc oprawy nie wigksza nizBW

Stopié szczelnogi nie mniejszy ni 1P 66

Klosz oprawy wykonany z poligglanu zabezpieczonego przeciwko promieniowaniu
uv,

Oprawa mocowana bezpednio na stupie orédnicy w przedziale 480 - 600 mm
elektroniczny uktad zasikggy umodiwiajacy ptynngzmianestrumienia wietinego
oprawy za pomagsterowania sygnatem DALI lub 1-10V,

oprawy musz posiada deklaracje zgodna$ CE

wartoci wskaznika udziatu wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009,

W celu udokumentowania zgodmooferowanego spetu odwietleniowego z wymogami
STWIOR naley do oferty dadczy¢ karee (karty) katalogow (katalogowe).

2.4 Wymagania do systemu sterowania o§wietleniem

System sterowania musi posiada¢émoziwosé¢ poziejszego poddczenia urzmdzen
peryferyjnych (czujniki itp.), pozwalajacych na implementacg¢ elementdow za pomac
interfejsu API z systemami wdzen peryferyjnych (czujniki itp.)

1.
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Wymagania zwizane ze sterowaniem, komunikaaj i warstwg informatyczna

Zasilacze opraw musz posiada interfejs DALI lub 1-10V pozwalacy na
dynamicznie obrianie mocy oprawy a tym samym strumiedvaietinego oprawy.
Sterownik oprawy musi mdée modiwos¢ przekazywania informacji na temat
parametrow pracy oprawy oraz komunikatéw gdbach/awariach,

Oprawy musz by¢ wyposaone w sterowniki, ktore dwukierunkowo, poprzez
obustronnkomunikacg z systemem sterowania, unfiedaja m.in. zmiangstrumienia
swietlnego oprawy a tym samym zmniejszenieyzvanej energii,

Sterowniki opraw mugzmie¢ polgczenie z Internetem poprzez centralnegdzenia
typu hub zlokalizowane w szafie lub jej bezggainim otoczeniu lub bezp@dnio za
pomog sieci bezprzewodowe]

Topologia paczenia sterownikdw opraw z wazeniami typu hub (o ile wysgbuja)
musi by topologs Mesh, a uszkodzenie jednego zadlzen nie moz wpltywa na
niezawodngprae pozostatych,

Sig€ bezprzewodowa g€zaca uradzenia musi dynamicznie rekonfiguroiva
polaczenie pomidzy poszczegodlnymi ugdzeniami,

Komunikacja pomidzy sterownikami opraw, a wdzeniami typu hub (o ile
wystepuje) musi odbywa sie bezprzewodowo. W ramach prac nie dbe
doprowadzane okablowanie do opraw/punktowvieieniowych ani teé nie jest
moZiwe wykorzystanie niewtych przewodow/kabli, j@i takie s3 doprowadzone do
punktu o$vietlenia/oprawy

Redukcja mocy musi odbywasic przez zmniejszenie strumienigwietinego
wszystkich zrédet LED jednoczénie, a nie przez osgtzanie zasilania od
poszczegolinych modutow LED w jednej oprawie



8) System sterowania winien udgshiac dwukierunkowy interfejs, unmiwiajacy
komunikacg z zewrtrznym systemem decyzyjnym.

9) Komunikacja powinna odbywasic z wykorzystaniem odpowiedniego, otwartego
protokotu komunikacyjnego (np. HTTP 1.1, XMPP).

10)Interfejs musi posiada mechanizm uwierzytelniania, zabezpiegegyj przed
nieuprawnionym dospem.

11)Wartcsci reprezentujce czas muszby¢ przysytane w formacie zgodnym z nagrm
ISO 8601,

12)Kazde urzdzenie powinno posiadanterfejs w systemie sterowania, pozwatgj na
wyswietlanie i analiz informacji o parametrach i stanie o#lmego uradzenia
(oprawy gwietleniowej), oraz umdiwiajacy sterowanie danopraws.

2. Wymagania dla systemu sterowania

1) Wykonawca winien zapewdi system i aplikag] sterowania $@wietleniem,
zapewnigjce zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przee& Internet z
poziomu przegidarki — bez konieczdoi instalowania dodatkowego
oprogramowania.

2) Dostp do interfejsu gytkownika powinien by maozliwy z urzagdzenia wyposasnego
w dostp do Internetu i przegtiarke internetovy.

3) Wymagana funkcjonalr$o aplikaciji:

a. graficzny interfejs w postaci strony internetowejaw z map na ktorej za
pomog ikon reprezentowane svszystkie punkty nafgce do systemu,

b. definiowanie i zargdzanie grupami opraw niezatee od fizycznej
przynalenaosci oprawy do okrédonego obwodu,

c. redukcja mocy pojedynczych oprawswoetleniowych, grup opraw lub
wszystkich opraw, rOwniepoprzez sterowanieaezne,

d. zahczanie i wyjczanie pojedynczej oprawy, grup opraw lub wszystkic
opraw

e. mozliwo$¢ podhczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu) rktidedzie
sterowal prag pojedyncze] oprawy lub grupy opraw (niezale od
fizycznego paiczenia czujnika z opray,

f. moazliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

g. automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramomankrzywymi
redukcji - redukegj reczrg poziomu @éwietlenia pojedynczej oprawy, grupy
opraw, catej instalacji,

h. zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dia placugcych (pon-pt)
oraz weekenddéw (sb-nd),

i. zaprogramowanie wyfkow np. dni $wigtecznych, podczas ktérych
oswietlenie powinno mié€inng charakterysty&

j. zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne pragm@owanie w
dowolnym momencie,

k. pomiar pgdu, napg¢cia, mocy, wspoitczynnika mocy, czasu praaypdia
Swiatta dla pojedynczego punkfwietlnego,

|.  dostp do historycznych parametréw pracy systemu,



3.

m. pomiar czasu pracy sterownikow,

n. pomiar czasu pracirodetswiatta, utatwienie planowania grupowej wymiany
zrodetswiatla,

0. uwzgkdnienie zaprojektowanego wspotczynnika utrzymaniautrzymanie
statego strumienigéwietlnego w czasie,

p. Uszkodzenie opraw jest zgtaszane w dziennych raplortgenerowanych
automatycznie

g. definiowanie wkasnych alarmow i powiadomiéwn systemie, poprzez e-mail)
na podstawie stanu pojedynczychaalza lub ich grup,

r. generowanie raportow zycia energii oraz raportow ¢dow,

s. dodawanie nowych punktowéwietinych bez konieczrioi przebudowy
istniejgcej instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przetwed laczenia
obwodow itp.),

t. wprowadzanie poteenia punktow poprzez podanie wspétmych
geograficznych lub automatycznie poprzez nadaj®@RS zainsaowany w
oprawie

u. system ma umdiwia¢ sekwencyjne zatzanie opraw gwietlenia ulicznego
wedtug przypisanego harmonogramu uiivaiajagcego opanienie zadczenia
poszczegolnych opraw

Wymagania dla urzadzen zdalnych

Parametry sterownika oprawy:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

a. Zasilanie 230/50Hz,
b. Kompatybilng¢ z protokotem DALI lub 1-10V
c. Mozliwos¢ podhczenia zewetrznych czujnikbw — dogpne zhcze 24V

Parametry urzadzenia typu hub (koncentrator, gateway itp.) (o ilewymagany
przez oferowany system sterowania):
Urzadzenie dosfpne jest z nagpujgcymi interfejsami:

a. LAN,

b. 3G/LTE/4AG,

c. Interfejs sieci MESH
Urzadzenie dosfpne jest w wersji obudowy 0 szczednonie gorszej i IP65
Urzadzenie musi miemazliwosé¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania
Sterowniki opraw muggmie¢ mazliwos¢é zmiany stanu vgczenia opraw.
Sterowniki opraw musgmie¢ mazliwos¢ zmiany stanusciemnienia oprawy poprzez
wykorzystanie sygnatu stegagego 0-10V lub DALI.
Sterownik powinien umdiwia¢ ptynng zmiarg poziomusciemnienia.
Sterowniki opraw mugg mierzy¢ chwilowe zuycie mocy, napicie zasilania,
naezenie pgdu zasilania i wspétczynnik mocy.
Chwilowy pobér mocy, napcie zasilania i wspo6iczynnik mocy powinny dy
mierzone dla kadej oprawy, z uwzglnieniem parametrow samej oprawy
Sterowniki opraw musggmierzy¢ chwilowy, aktualny poziom pobieranej mocy.



7) Urzadzenia zdalne mugzmie¢ mazliwosé logowania godzin przepracowanych w
trybie ,wtaczone” dla kadej oprawy.

8) Urzadzenia Zdalne mugzmie¢ mazliwos¢ logowania skumulowanej konsumpcji
energii dla kadej oprawy (wraz z energezuzyta przez sterownik).

9) Urzadzenia musg mie¢ mazliwos¢ przekazywania ww. pomiaréw do systemu
sterowania, a w przypadku braku komunikacji agremuw ich przyrostowo do
momentu odzyskania pmizenia.

10)W przypadku braku komunikacji, Wdzenia Zdalne mugz mie¢ mazliwosé
monitorowania i przechowywania ngstijacych parametrow wraz z czasem ich
zarejestrowania:

a. Skumulowany czas w trybie ,a¢zona” (minuty)
b. Skumulowana konsumpcja energii (kWh)

11)W przypadku braku komunikacji, sterowniki opraw musmie¢ maozliwosé
realizowania wczaiej zaprogramowanego harmonogramu zadgo od czasu
stonecznego.

Wszystkie koszty zwizane ze zbieraniem, przesylaniem danych pdnyi
elementami systemu oraz serwerem oraz ich archivanege w okresie minimum 10 lat ligz
do daty odbioru kicowego robot musi zostavliczone w cen oferty.

2.5 Szafa oSwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna by zgodna z dokumentagcjprojektowg i odpowiadaé
wymaganiom PN-IEC 60364-4-482:1999, jako konstrakcwiszca =z tworzywa
termoutwardzalnego dodatkowo malowana, odporna natashie promieni UV. Szafa
powinna by przystosowana do zasilania z sieci napowietrzuiejdablowej tak od strony
zasilania jak i odbioru i wykonana na ngpe znamionowe 230/400 V, 50 Hz. Schemat
szafki oraz wyposeenie misi by zgodne z projektem technicznym. W przypadku
instalowania przez Wykonawcdodatkowych aparatéw stegaych oprawami éwietlenia
ulicznego w szafach SO, dla zapewnienia funkcjamainsystemu sterowania opisanego w
punkcie 2.4 naley przewidzi€ zwickszenie wymiarow szafy teli bedzie to konieczne ze
wzgledow technicznych. Instalowanie dodatkowych gdeza wewmngtrz szaf SO &dzie
mozliwe jedynie po uzgodnieniu takiego faktu z Rejondinergetycznym towa. Po
zainstalowaniu szafswietlenia ulicznego zaktualizowachematy szaf stacyjnych.
Sktadowanie szaf swietleniowych powinno odbywa sie w zamkngtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniemksizu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.6 Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskay nalezy wykon& zgodnie z dokumentag]
projektows.

W liniach napowietrznych natg stosowa do zabezpieczenia opraw: w liniach gotych
bezpieczniki topikowe np. BZO w liniach izolowanyskrzynki bezpiecznikowe np. SV w
liniach kablowych stosowazabezpieczenia typu IZK lub rownosvee.



5. SPRZET
3.1 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot. Spek uzywany do robot
powinien by zgodny z ofert Wykonawcy.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazalhidozyniera w terminie
przewidzianym umow.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaajych
dopuszczenie spgu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2 Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagai¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantyjcych wiaciwa jakosc
robét: samochodowy hydrauliczny podnik koszowy przystosowany do pracy pod
napeciem - szt. 2

6. TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktore
nie wplyrg niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wkxiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dalzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamadnzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania wietlenia winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
- samochodow dostawczych lub skrzyniowych

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z nkarai transportu wydanymi przez
wytworee dla poszczegolnych elementow.



7. WYKONANIE ROBOT

5.1 0go6lne zasady wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétictazgodnéé¢ z dokumentagj
projektowgs wymaganiami SST.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaoiowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych.

Prace na liniach napowietrznych Zaktadu Energeiyga naley prowadzé w
technologii pracy przy wytzonym nagjciu, przy udziale przeszkolonych zatog
posiadajcych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie prace prowadzoneeda na polecenie pisemne, wydane przez Zakiad
Energetyczny, po dopuszczeniu przez Zaktad Energeyy

Koszty dopuszczedo pracy naley uwzgkdni¢c w ofercie.

Jezeli w trakcie wykonywania remontu znajdzie slement, ktory nie nosi znamion
Zuzycia wymagajcego remontu lub wymiany a zostat do takich prakwadifikowany w
projekcie, naley kazdorazowo uzgodidi z Inzynierem, jakie zabiegi natg wykona& na
danym elemencie instalaciji.

Polecenia Inyniera lgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawood grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Demontaz i montaz opraw

Demontau istniepcych opraw i montau nowych opraw na wysgnikach naley
wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Przed zamontowaniem #@& opraw naleey podhczye do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie @&aiecenia s¢ lampy). Oprawy naley montow& po
uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do wysignikow. Naley stosowa
przewody przewidziane w dokumentacji projektowiejsd przewodow zalena jest od
ilosci opraw. Oprawy naly mocowd na wységnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewod@silagcych i ustawieniu ich
w potozeniu pracy. Oprawy powinny Bymocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potaenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i paveiatru
dia Il'i 11l strefy wiatrowej,

5.3 Montaz elementéw instalacyjnych - przewodoéw, gniazd bezpiecznikowych,
zaciskow odgateznych, ogranicznikow przepiec

Przewody YDY 2x2,5 mm2 wggmna¢ z udziatem podnimika samochodowego z
balkonem w wysignik na stupie.

Montaz gniazd bezpiecznikowych BZO lub SV na stupie wydorza pomog
podnanika samochodowego z balkonem. Gniazda bezpieoczeikgpu BZO -01 stosowa
dla linii nieizolowanej, gniazda bezpiecznikoweuypV 19-25 stosowadla linii izolowanej.



Po zamontowaniu gniazda bezpiecznikowego zamortowatadke topikowg
BiWTs6A

Montaz zaciskow AL/Cu wykona przy wyciu podndnika samochodowego z
balkonem. Dla linii nieizolowanej stosowazaciski gote a dla linii izolowanej zaciski
dwustronnie przebijage w obudowie izolacyjnej

Ograniczniki przegic montow& w miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej. Ogranicznik przytzy¢ za pomog zaciski nieizolowanego dla sieci z
przewodami nieizolowanymi i za pompczacisku przebijacego izolagi dla sieci z
przewodami izolowanymi. Ogranicznik poky¢ z uziemieniem stupa.

5.4 Utylizacja Zrodet Swiatta i opraw oswietlenia ulicznego

Utylizacji zdemontowanyclzrédet swiatta dokonuje na wiasny koszt Wykonawca
robot. Protokét z utylizacji Wykonawca przekeaZamawiagicemu. Zdemontowane oprawy
oswietleniowe Wykonawca przeka Zamawiajcemu w ustalonej ikei pozostale oprawy
Wykonaweca zutylizuje na koszt wtasny.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamji aby
osiagna¢ zatazong jakas¢ robot. Irzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore
posiadaj certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&d z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych
oraz wigciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane, kala partia
dostarczona do robodktizie posiadate dokumenty, oké&ajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelpigich wymagé beda odrzucone.

9. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektowsg w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasiaieniu Irzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru Ilgda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekadbt lub
przeoczenie (opuszczenie) w éibtach podanych wslepym kosztorysie nie zwalnia
Wykonawcy od obowszku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostanpoprawione
wg instrukcji Inzyniera na pimie.

7.2 Jednostka obmiarowa



Jednostik obmiarowa dla latarni i szafwietleniowych jest sztuka a dla linii jest metr.

10. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robot

Gotowa¢ do odbioru roboét zgtasza Wykonawca wpisem do duken budowy z
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak nt w ciggu 14 dni od daty powiadomienia o tym fakcieyimera.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

8.2 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie uziomow tanowych

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobamany przygotowa& protokéty
odbioréw robot zanikapych, dokumentagj powykonawcz oraz protokoty z dokonanych
pomiarow skuteczrigi zastosowanej ochrony przeciwpzgaiowej oraz pomiary Oporsc
wykonywanych uziomow.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

1. PN-EN 13201 —wvietlenie drég

2. PN-IEC 60364-5-52 — instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

3. PN-EN 60598 -2-3 - Oprawy swietleniowe. Wymagania szczegoOtowe. Oprawy
oswietlenia drogowego i ulicznego.



